
人
流
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
分
析
で 

新
型
コ
ロ
ナ
の
拡
散
を
制
御

高
橋　
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症

関
連
で
は
、
人
の
流
れ
を
分
析
し
て
感

染
拡
大
を
防
ぐ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
か
か

わ
っ
た
と
お
聞
き
し
て
い
ま
す
。

水
野　

Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
携
帯
電
話

と
、
全
国
に
約
７
８
０
０
万
台
あ
る
基

地
局
情
報
の
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
使
い
、

平
常
時（
２
０
２
０
年
１
月
）と
比
べ

て
ど
れ
だ
け
外
出
を
自
粛
し
た
か
を
地

域
ご
と
で
示
す「
自
粛
率
」を
算
出
し

た
も
の
で
す
。

個
人
情
報
を
特
定
し
な
い
状
態
で
、

基
地
局
情
報
か
ら
推
定
さ
れ
た
リ
ア
ル

タ
イ
ム
の
人
口
分
布
を
利
用
し
て
住
宅

地
か
ら
の
外
出
人
数
を
見
積
り
、
各
地

域
の
住
民
の
外
出
の
自
粛
率
を
定
量
化

し
ま
し
た
（
住
宅
地
の
昼
と
夜
の
人
口

の
差
か
ら
ど
れ
だ
け
外
出
し
た
か
を
５

０
０
ｍ
四
方
の
精
度
で
推
計
）。
仮
に

自
粛
率
60
％
な
ら
、
こ
れ
ま
で
外
出
し

て
い
た
１
０
０
人
の
う
ち
60
人
が
外
出

し
な
い
で
過
ご
し
て
い
た
こ
と
を
意
味

この人に
会いたい

高橋教授の

水
野
貴
之
氏
　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
流
行
は
、日
本
社
会
に
お
け
る
情
報
活
用
の
位
置
づ
け
を
大
き
く
変
え
そ
う
だ
。

個
人
情
報
保
護
の
観
点
な
ど
か
ら
取
り
組
み
が
遅
れ
て
い
た
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
に
つ
い
て
も
、
こ
れ
を
機
に
活
用
に
向
け
た
議
論
が
進
む
可

能
性
を
秘
め
て
い
る
。今
回
は
、物
理
学
の
手
法
に
よ
る
経
済
や
社
会
の
動
向
分
析
を
専
門
と
し
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
対
策
で
は
流
動

人
口
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
に
よ
っ
て
各
地
域
の「
自
粛
率
」を
分
析
し
た
、
国
立
情
報
学
研
究
所
情
報
社
会
相
関
研
究
系
の
水
野
貴
之
准
教
授
に
、

デ
ー
タ
活
用
の
最
前
線
に
つ
い
て
話
を
う
か
が
っ
た
。

Vol.37

ゲスト

し
ま
す
。

高
橋　
メ
デ
ィ
ア
で
は
盛
ん
に
、
新
宿

や
渋
谷
な
ど
繁
華
街
の
自
粛
率
な
ど
を

報
じ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
れ
に
は
、
こ

う
し
た
人
流
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
が
活
用
さ

れ
て
い
た
の
で
す
ね
。
他
に
も
、
ど
う

い
う
こ
と
が
わ
か
る
の
で
し
ょ
う
か
。

水
野　
携
帯
電
話
の
場
合
、
契
約
時
に

本
人
の
年
齢
や
性
別
、
住
所
を
確
認
し

ま
す
か
ら
、「
〇
〇
県
の
人
が
ど
れ
だ

け
渋
谷
に
出
か
け
て
い
る
」「
〇
歳
代

の
男
性
が
〇
人
、い
ま
繁
華
街
に
い
る
」

と
い
う
こ
と
も
分
析
で
き
ま
す
。
た
だ

し
、こ
れ
は
新
型
コ
ロ
ナ
に
関
係
な
く
、

「
あ
る
エ
リ
ア
に
は
肉
好
き
が
多
く
集

ま
る
の
で
広
告
を
出
稿
す
る
」と
い
っ

た
空
間
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
や
店
舗
の
出

店
戦
略
に
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
。

高
橋　
今
回
、
日
本
は
欧
米
に
比
べ
る

と
、
高
齢
者
の
死
亡
者
数
を
か
な
り
抑

え
ら
れ
ま
し
た
。
高
齢
者
施
設
や
在
宅

事
業
所
で
働
く
ス
タ
ッ
フ
の
徹
底
し
た

感
染
症
対
策
の
お
か
げ
で
す
が
、
ビ
ッ

グ
デ
ー
タ
の
分
析
で
見
え
た
こ
と
も
あ

り
ま
す
か
。

水
野　
人
の
つ
な
が
り
や
移
動
は
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
構
造
に
な
っ
て
い
て
、
一
様

に
全
員
が
つ
な
が
っ
て
い
る
の
で
は
な

く
、
ど
こ
か
は
密
で
ど
こ
か
は
疎
の
状

態
で
す
。よ
っ
て
、あ
る
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

か
ら
他
の
集
団
へ
感
染
す
る
に
は
誰
か

が
媒
介
し
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
介
護

取材・文＝大正谷成晴、撮影＝安西美樹

医
療
情
報
は
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
保
護
し
つ
つ

特
定
エ
リ
ア
で
使
う
こ
と
で
質
向
上
に
寄
与

ス
タ
ッ
フ
が
媒
介
す
る
恐
れ
が
あ
り
ま

し
た
が
、
そ
れ
を
抑
え
ら
れ
た
と
い
う

の
は
素
晴
ら
し
い
こ
と
。
加
え
て
、
80

代
の
高
齢
者
は
ほ
と
ん
ど
出
歩
か
な

か
っ
た
こ
と
も
デ
ー
タ
か
ら
わ
か
っ
て

い
て
、
自
主
隔
離
が
徹
底
し
て
い
た
の

も
効
果
的
で
し
た
。

高
橋　
東
京
都
は
ク
ラ
ス
タ
ー
対
策
と

し
て
、
繁
華
街
店
舗
の
営
業
自
粛
を
徹

底
し
ま
し
た
。
策
と
し
て
は
妥
当
だ
っ

た
の
で
す
ね
。

水
野　
「
夜
の
街
」を
コ
ミ
ュニ
テ
ィ
と
捉

え
た
場
合
、こ
こ
を
囲
む
よ
う
に
シ
ャ
ッ

ト
ダ
ウ
ン
す
る
と
感
染
者
に
移
動
が
起

き
ま
せ
ん
か
ら
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
処
理

と
し
て
は
良
い
戦
略
で
し
た
。
一
方
で
、

40
代
と
70
代
で
は
外
出
者
数
は
５
倍
違

い
、
男
女
で
も
約
２
倍
の
開
き
が
あ
り

ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
感
染
者
は
ど
の
年

代
、
性
別
で
も
ほ
ぼ
同
じ
数
な
の
で
、

家
庭
内
で
拡
散
す
る
の
か
、
あ
る
い
は

他
に
要
因
が
あ
る
の
か
、
さ
ら
な
る
究

明
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
い
ろ
い

ろ
な
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
か
ら
こ

そ
、
全
国
一
律
の
割
合
で
外
出
自
粛
を

求
め
る
の
で
は
な
く
、
人
口
規
模
の
異

な
る
都
市
部
で
は
グ
ラ
デ
ー
シ
ョ
ン
を

か
け
る
と
い
っ
た
よ
う
に
算
出
方
法
を

変
え
る
の
は
今
後
の
課
題
で
す
。

個
人
情
報
に
配
慮
し
た
形
の 

デ
ー
タ
分
析
は
日
本
が
高
水
準

高
橋　
デ
ー
タ
活
用
と
い
う
と
、
必
ず

と
い
っ
て
話
題
に
な
る
の
は
個
人
情
報

保
護
と
の
兼
ね
合
い
で
す
。
個
人
と
し

て
、
許
可
し
て
い
な
い
の
に
自
身
の

デ
ー
タ
が
漏
れ
て
い
た
り
、
勝
手
に
使

わ
れ
て
い
た
り
す
る
と
気
分
は
良
く
あ

り
ま
せ
ん
。
で
き
る
だ
け
、
差
し
出
し

た
く
な
い
気
持
ち
は
あ
り
ま
す
。

水
野　
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
テ
ィ
ス
ト
で

も
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
分
析
に
か
け
る

際
、
一
人
ひ
と
り
の
情
報
を
見
る
こ
と

は
許
さ
れ
ま
せ
ん
。
た
だ
し
、
集
団
に

な
る
と
個
人
情
報
に
は
な
ら
な
い
と
さ

れ
て
い
て
、
あ
と
は
利
用
者
と
の
取
り

決
め
、
社
会
通
念
と
照
ら
し
合
わ
せ
な

が
ら
活
用
し
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。

投
資
家
向
け
に
株
主
デ
ー
タ
の
解
析

を
し
て
い
ま
す
が
、
全
世
界
の
１
億
４

０
０
０
万
人
の
大
株
主
の
氏
名
や
生
年

月
日
は
株
主
情
報
で
わ
か
り
ま
す
し
、

株
主
総
会
で
の
発
言
も
議
事
録
デ
ー
タ

に
残
り
ま
す
。
こ
れ
に
、
会
社
役
員
の

情
報
を
足
す
と
、
か
な
り
精
緻
な
情
報

国
立
情
報
学
研
究
所
情
報
社
会
相
関
研
究
系
准
教
授

総
合
研
究
大
学
院
大
学
複
合
科
学
研
究
科
准
教
授

71 September 2020 70September 2020



が
集
ま
る
の
で
す
。
要
は
、
調
べ
よ
う

と
思
え
ば
多
く
の
個
人
情
報
が
わ
か
る

と
い
う
こ
と
で
す
。

一
方
、
倫
理
的
な
観
点
か
ら
我
々
が

手
掛
け
る
と
き
は
個
人
情
報
に
配
慮
し

た
統
計
値
と
し
て
出
し
ま
す
。
デ
ー
タ

を
扱
う
側
は
個
人
情
報
を
匿
名
情
報

に
加
工
し
て
か
ら
使
い
ま
す
し
、
1
台

の
パ
ソ
コ
ン
に
個
人
情
報
が
集
約
し
な

い
よ
う
に
複
数
の
パ
ソ
コ
ン
で
別
々
の

デ
ー
タ
を
集
め
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
パ

ソ
コ
ン
に
集
ま
っ
た
デ
ー
タ
を
解
析
し
、

最
終
的
に
ひ
と
ま
と
め
に
す
る
と
統
計

的
な
答
え
が
出
る
よ
う
に
し
ま
す
。
日

本
は
個
人
情
報
保
護
に
敏
感
な
の
で
、

こ
う
し
た
処
理
が
進
ん
で
い
ま
す
。

高
橋　
他
国
は
ど
う
で
し
ょ
う
。
中
国

は
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
に
あ
ま
り
配
慮
し
な

さ
そ
う
で
す
が
。

水
野　
中
国
は
日
本
の
よ
う
に
個
人
情

報
を
匿
名
加
工
し
ま
せ
ん
し
、
携
帯
電

話
を
使
え
ば
、
い
つ
だ
れ
が
ど
こ
に
い

る
か
が
把
握
で
き
ま
す
。
感
染
症
で
あ

れ
ば
感
染
者
に
フ
ラ
グ
を
つ
け
て
、
そ

の
人
の
移
動
経
路
を
追
跡
し
、
周
辺
に

い
る
人
の
動
き
も
ト
ラ
ッ
キ
ン
グ
す
れ

ば
拡
散
の
状
況
が
容
易
に
把
握
で
き
ま

す
。
日
本
よ
り
も
格
段
に
デ
ー
タ
は
集

め
や
す
い
と
い
え
ま
す
。

高
橋　
フ
ラ
ン
ス
を
は
じ
め
ヨ
ー
ロ
ッ
パ

は
、
個
人
の
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
大
事
に

し
て
い
て
、
踏
み
に
じ
ら
れ
る
な
ら
命

を
懸
け
て
も
い
い
と
い
う
国
民
性
で
す
。

水
野　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
人
は
自
分
た
ち

の
個
人
情
報
に
は
敏
感
で
す
。
自
分
た

ち
が
保
障
さ
れ
て
い
て
、
プ
ラ
ス
ア
ル

フ
ァ
で
他
者
を
保
障
す
る
考
え
な
の

で
、
防
犯
上
の
意
味
も
あ
り
ま
す
が
、

難
民
に
対
し
て
は
国
境
で
ソ
ー
シ
ャ
ル

メ
デ
ィ
ア
の
Ｉ
Ｄ
を
提
出
さ
せ
て
、
そ

の
情
報
を
ト
ラ
ッ
キ
ン
グ
な
ど
の
方
法

で
監
視
を
し
ま
す
。
対
し
て
、
日
本
は

外
国
人
も
自
国
民
も
等
し
く
保
護
す
る

と
い
う
よ
う
に
、
過
度
に
平
等
を
守
る

の
が
他
国
と
の
違
い
で
す
ね
。

高
橋　
個
人
情
報
保
護
法
の
も
と
、
本

来
で
あ
れ
ば
技
術
的
に
で
き
る
こ
と

を
、
あ
え
て
や
ら
な
い
の
で
す
ね
。

水
野　
第
三
者
が
見
て
、
個
人
を
特
定

高
橋　
企
業
の
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
目
的

な
ら
ダ
メ
、
感
染
症
の
拡
散
防
止
の
た

め
な
ど
社
会
に
役
立
つ
な
ら
構
わ
な
い

と
い
っ
た
よ
う
に
、
個
人
が
差
し
出
す

情
報
に
ラ
ン
ク
付
け
の
よ
う
な
こ
と
が

で
き
る
と
い
い
で
す
ね
。

水
野　
現
状
で
は
、
情
報
の
利
用
目
的

を
あ
ら
か
じ
め
定
め
た
う
え
で
許
諾
を

取
る
形
に
な
っ
て
い
て
非
常
に
使
い
づ

ら
い
。ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
際
、

「
何
に
使
う
か
先
に
明
ら
か
に
し
て
も

ら
い
た
い
」と
言
わ
れ
ま
す
が
、
分
析

後
に
わ
か
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
う

す
る
と
、
先
に
許
諾
が
取
れ
て
い
な
い

の
で
、
使
い
方
が
極
端
に
限
定
さ
れ
て

し
ま
い
ま
す
。
例
え
ば〝
情
報
銀
行
〟

の
よ
う
な
と
こ
ろ
に
デ
ー
タ
を
預
け

て
、
後
で「
こ
う
使
い
た
い
」と
許
諾

を
取
っ
て
使
用
す
る
仕
組
み
を
つ
く
る

べ
き
と
い
う
考
え
も
あ
り
ま
す
。

高
橋　
日
本
が
情
報
解
析
に
対
し
て
想

像
以
上
に
気
遣
い
し
て
い
る
現
状
は
わ

か
り
ま
し
た
が
、
い
ま
の
よ
う
な
状
況

で
中
国
を
は
じ
め
諸
外
国
と
渡
り
合
う

の
は
厳
し
い
の
で
は
な
い
で
す
か
。

水
野　
中
国
は
い
く
ら
で
も
情
報
を
集

め
て
分
析
す
る
こ
と
が
で
き
、
か
つ
人

口
も
た
く
さ
ん
い
ま
す
。
他
方
、
ユ
ー

ザ
ー
か
ら
許
諾
を
得
て
情
報
を
集
め
る

グ
ー
グ
ル
の
よ
う
な
企
業
が
ア
メ
リ
カ

に
は
あ
り
、
や
は
り
人
口
が
多
い
の
で

一
部
の
ユ
ー
ザ
ー
が
許
可
す
れ
ば
、
た

や
す
く
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
収
集
で
き
ま

す
。と
こ
ろ
が
日
本
は
人
口
が
少
な
く
、

さ
ら
に
個
人
情
報
利
用
を
許
諾
す
る
人

も
少
な
い
の
で
、
集
ま
る
デ
ー
タ
は
限

定
的
で
す
。

こ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
、
日
本
で
は

個
人
情
報
を
保
護
し
た
う
え
で
で
き
る

だ
け
精
度
を
高
め
て
デ
ー
タ
を
集
め
な

い
と
、
中
国
型
や
グ
ー
グ
ル
型
の
巨
大

デ
ー
タ
に
勝
つ
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

技
術
の
高
さ
に
よ
っ
て
ス
モ
ー
ル
デ
ー

タ
か
ら
必
要
な
情
報
が
抽
出
で
き
れ

ば
、
海
外
と
競
う
こ
と
も
で
き
る
で

し
ょ
う
。

高
橋　
な
る
ほ
ど
、
何
事
も
い
き
な
り

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
が
そ
ろ
う
の
で
は
な

く
、
最
初
は
ス
モ
ー
ル
デ
ー
タ
か
ら
始

ま
り
ま
す
。
そ
こ
で
日
本
の
精
緻
な
処

理
技
術
が
活
き
る
わ
け
で
す
ね
。

水
野　
日
本
が
め
ざ
す
べ
き
は
、
欧
米

の
よ
う
に
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
を
守
り
つ

つ
、
ト
ヨ
タ
が
手
掛
け
る
ス
マ
ー
ト
シ

テ
ィ
の
よ
う
な
形
で
、
あ
る
エ
リ
ア
で

は
情
報
が
集
め
ら
れ
と
い
っ
た
、
特
区

の
よ
う
な
仕
組
み
で
す
。
そ
う
い
う
場

所
が
な
い
と
、
海
外
に
追
い
つ
け
な
く

な
り
ま
す
。

医
療
デ
ー
タ
も
同
様
で
、
個
人
情
報

が
許
可
さ
れ
た
エ
リ
ア
で
は
シ
ェ
ア
し
て

使
う
よ
う
に
な
れ
ば
、
質
の
向
上
に
寄

与
し
ま
す
。
例
え
ば
、医
師
が
イ
ン
プ
ッ

ト
で
き
る
薬
に
情
報
は
限
ら
れ
、
処
方

せ
ん
に
癖
が
あ
る
の
で
非
効
率
で
す
。

傾
向
を
解
析
す
れ
ば
、
処
方
せ
ん
の
最

適
化
も
不
可
能
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

高
橋　
日
本
で
は
病
院
単
位
で
情
報
の

フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
が
バ
ラ
バ
ラ
で
、
ベ
ン

ダ
ー
ブ
ロ
ッ
ク
の
問
題
も
あ
り
、
医
療

情
報
を
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
と
し
て
扱
う
土

壌
が
整
備
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。今
回
は
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
が
感
染
症
の
拡
散
防
止

に
役
立
つ
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
こ

れ
を
機
に
、
デ
ー
タ
活
用
を
進
め
て
い

く
必
要
が
あ
る
よ
う
で
す
。
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

水野 貴之
Takayuki Mizuno

国立情報学研究所
情報社会相関研究系准教授
総合研究大学院大学複合科学研
究科准教授
みずの・たかゆき●◎◎◎◎◎◎◎
◎◎●◎◎◎◎◎◎◎◎◎●◎◎◎
◎◎◎◎◎◎●◎◎◎◎◎◎◎◎◎
●◎◎◎◎◎◎◎◎◎●◎◎◎◎◎
◎◎◎◎●◎◎◎◎◎◎◎◎◎●◎
◎◎◎◎◎◎◎◎●◎◎◎◎◎◎◎
◎◎●◎◎◎◎◎◎◎◎◎●◎◎◎
◎◎◎◎◎◎●◎◎◎◎◎◎◎◎◎
●◎◎◎◎◎◎◎◎◎●◎◎◎◎◎
◎◎◎◎●◎◎◎◎◎◎◎◎◎●◎

情
報
を
扱
う
省
庁
を
つ
く
り

活
用
す
る
プ
ロ
セ
ス
が
良
い
と
思
う 

―
―
水
野

日
本
の
精
緻
な
処
理
技
術
が

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
で
も
活
き
る 

―
―
高
橋

で
き
る
よ
う
な
デ
ー
タ
は
、
情
報
と
し

て
使
う
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
ま
っ
た

く
誰
か
わ
か
ら
な
い
よ
う
に
し
な
い
と

ダ
メ
で
、
個
人
情
報
保
護
法
で
定
め
ら

れ
て
い
る
以
上
の
規
制
の
な
か
で
情
報

を
扱
っ
て
い
ま
す
。
他
国
で
は
国
家
の

安
全
保
障
の
観
点
か
ら
必
要
が
あ
れ

ば
、
盗
聴
し
た
り
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
追
っ
た
り

と
い
っ
た
こ
と
を
し
て
い
ま
す
が
、
日

本
で
は
皆
無
で
す
。
日
本
は
驚
く
ほ
ど

個
人
情
報
が
守
ら
れ
て
い
る
国
で
す
。

デ
ー
タ
の
さ
ら
な
る
活
用
で 

医
療
の
質
は
向
上
す
る

高
橋　
個
人
情
報
が
守
ら
れ
て
い
る
と

わ
か
っ
て
安
心
す
る
一
方
で
、
エ
ボ
ラ

出
血
熱
の
よ
う
な
人
の
生
命
に
か
か
わ

る
感
染
症
の
拡
大
を
防
ぐ
の
に
、
個
人

情
報
保
護
に
縛
ら
れ
過
ぎ
る
の
は
良
い

の
か
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

水
野　
日
本
に
は
海
外
の
よ
う
な
情
報

を
扱
う
省
庁
が
あ
り
ま
せ
ん
。
社
会
の

な
か
で
重
要
な
こ
と
は
、
情
報
省
の
よ

う
な
部
門
が
デ
ー
タ
を
解
析
し
て
か
ら

厚
生
労
働
省
な
り
に
渡
し
て
活
用
す
る

よ
う
な
プ
ロ
セ
ス
が
あ
れ
ば
良
い
と
思

い
ま
す
。
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